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¿¿QuQuéé es un aditivo para alimentacies un aditivo para alimentacióón animal?n animal?
¿¿Para quPara quéé se utilizan los aditivos?se utilizan los aditivos?
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2.2. Principales Principales aditivos zootaditivos zootéécnicoscnicos en los animalesen los animales
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3.3. AutorizaciAutorizacióón de aditivos en la Unin de aditivos en la Unióón European Europea
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Sustancias, microorganismos y preparados Sustancias, microorganismos y preparados distintos de las distintos de las 
materias primas para piensosmaterias primas para piensos y y de las premezclasde las premezclas, que se , que se 
aaññaden intencionadamente a los piensos o al agua a fin de aden intencionadamente a los piensos o al agua a fin de 

realizar diferentes funcionesrealizar diferentes funciones

¿¿QuQuéé es un aditivo para alimentacies un aditivo para alimentacióón animal?n animal?

Reglamento (CE) Nº 1831/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo
de 22 de septiembre de 2003 sobre los aditivos en la alimentación animal
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Funciones de los aditivos para alimentaciFunciones de los aditivos para alimentacióón animaln animal

Influir positivamente en las Influir positivamente en las caractercaracteríísticas del piensosticas del pienso

Influir positivamente en las Influir positivamente en las caractercaracteríísticas de los productos animalessticas de los productos animales

Influir favorablemente en el Influir favorablemente en el colorcolor de los pde los páájaros y peces ornamentalesjaros y peces ornamentales

Satisfacer las Satisfacer las necesidades alimenticiasnecesidades alimenticias de los animalesde los animales

Influir positivamente en las Influir positivamente en las repercusiones medioambientalesrepercusiones medioambientales de lade la
producciproduccióón animaln animal

Influir positivamente en la Influir positivamente en la producciproduccióón, la actividad o el bienestar den, la actividad o el bienestar de
los animaleslos animales, especialmente actuando en la flora gastrointestinal o la, especialmente actuando en la flora gastrointestinal o la
digestibilidad de los piensosdigestibilidad de los piensos

Tener un efecto Tener un efecto coccidiostcoccidiostááticotico o o histomonosthistomonostááticotico
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Los aditivos para alimentaciLos aditivos para alimentacióón animal NO debenn animal NO deben

a) Tener un efecto adverso para la a) Tener un efecto adverso para la salud animalsalud animal, la , la salud humanasalud humana
o el o el medio ambientemedio ambiente

b) Ser presentados de manera que induzcan a error al b) Ser presentados de manera que induzcan a error al consumidorconsumidor

c) c) Perjudicar al consumidorPerjudicar al consumidor influyendo negativamente en lasinfluyendo negativamente en las
caractercaracteríísticas distintivas de los productos animales o inducirle sticas distintivas de los productos animales o inducirle 
a error con respecto a las caractera error con respecto a las caracteríísticas distintivas de dichossticas distintivas de dichos
productosproductos



VI Jornadas de Alimentación Animal (Lalín, 2007)

Los aditivos para alimentaciLos aditivos para alimentacióón animal NO debenn animal NO deben

a) Tener un efecto adverso para la a) Tener un efecto adverso para la salud animalsalud animal, la , la salud humanasalud humana
o el o el medio ambientemedio ambiente

b) Ser presentados de manera que induzcan a error al b) Ser presentados de manera que induzcan a error al consumidorconsumidor

c) c) Perjudicar al consumidorPerjudicar al consumidor influyendo negativamente en lasinfluyendo negativamente en las
caractercaracteríísticas distintivas de los productos animales o inducirle sticas distintivas de los productos animales o inducirle 
a error con respecto a las caractera error con respecto a las caracteríísticas distintivas de dichossticas distintivas de dichos
productosproductos



VI Jornadas de Alimentación Animal (Lalín, 2007)

Los aditivos para alimentaciLos aditivos para alimentacióón animal NO debenn animal NO deben

a) Tener un efecto adverso para la a) Tener un efecto adverso para la salud animalsalud animal, la , la salud humanasalud humana
o el o el medio ambientemedio ambiente

b) Ser presentados de manera que induzcan a error al b) Ser presentados de manera que induzcan a error al consumidorconsumidor

c) c) Perjudicar al consumidorPerjudicar al consumidor influyendo negativamente en lasinfluyendo negativamente en las
caractercaracteríísticas distintivas de los productos animales o inducirle sticas distintivas de los productos animales o inducirle 
a error con respecto a las caractera error con respecto a las caracteríísticas distintivas de dichossticas distintivas de dichos
productosproductos



VI Jornadas de Alimentación Animal (Lalín, 2007)

EFICACIAEFICACIA
YY

SEGURIDADSEGURIDAD

ConsumidorConsumidor

Medio ambienteMedio ambienteAnimalesAnimales
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- Antibióticos
- Sustancias antioxidantes
- Sustancias aromáticas y saborizantes
- Coccidiostáticos y otras sustancias medicamentosas
- Emulsionantes, estabilizantes, espesantes y gelificantes
- Colorantes incluidos los pigmentos
- Conservantes
- Vitaminas, provitaminas y otras sustancias de efecto

análogo químicamente bien definidas
- Oligoelementos
- Agentes ligantes, antiaglomerantes y coagulantes
- Reguladores de la acidez
- Enzimas
- Microorganismos
- Ligantes de radionucleidos

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal

Directiva 70/524/CEE del Consejo
de 23 de noviembre de 1970
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- Antibióticos
- Sustancias antioxidantes
- Sustancias aromáticas y saborizantes
- Coccidiostáticos y otras sustancias medicamentosas
- Emulsionantes, estabilizantes, espesantes y gelificantes
- Colorantes incluidos los pigmentos
- Conservantes
- Vitaminas, provitaminas y otras sustancias de efecto

análogo químicamente bien definidas
- Oligoelementos
- Agentes ligantes, antiaglomerantes y coagulantes
- Reguladores de la acidez
- Enzimas
- Microorganismos
- Ligantes de radionucleidos

5 categor5 categorííasas

Directiva 70/524/CEE del Consejo
de 23 de noviembre de 1970

Reglamento (CE) Nº 1831/2003 
de 22 de septiembre de 2003

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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1. ADITIVOS TECNOL1. ADITIVOS TECNOLÓÓGICOSGICOS

2. ADITIVOS ORGANOL2. ADITIVOS ORGANOLÉÉPTICOSPTICOS

3. ADITIVOS NUTRICIONALES3. ADITIVOS NUTRICIONALES

4. COCCIDIOST4. COCCIDIOSTÁÁTICOS E HISTOMONTICOS E HISTOMONÓÓSTATOSSTATOS

5. ADITIVOS ZOOT5. ADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS

Reglamento (CE) Nº 1831/2003 de 22 de septiembre de 2003

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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1.1. ADITIVOS TECNOLADITIVOS TECNOLÓÓGICOSGICOS

Aditivos que modifican las Aditivos que modifican las caractercaracteríísticas tecnolsticas tecnolóógicasgicas
de los de los piensospiensos o o alimentosalimentos para los animales: para los animales: 

conservantes, antioxidantes, emulgentes, conservantes, antioxidantes, emulgentes, 
estabilizantesestabilizantes, espesantes, , espesantes, gelificantesgelificantes, , ligantesligantes, , 

antiaglomerantesantiaglomerantes, reguladores de la acidez, aditivos , reguladores de la acidez, aditivos 
para ensilaje, etc.para ensilaje, etc.

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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Aditivos que mejoran o modifican las Aditivos que mejoran o modifican las caractercaracteríísticas sticas 
organolorganoléépticaspticas de los de los alimentosalimentos para los animales o de para los animales o de 

los los productos animalesproductos animales: colorantes, aromatizantes, : colorantes, aromatizantes, 
estimulantes de la ingestiestimulantes de la ingestióón, etc.n, etc.

2.2. ADITIVOS ORGANOLADITIVOS ORGANOLÉÉPTICOSPTICOS

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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Aditivos que aportan Aditivos que aportan nutrientesnutrientes para los animales: para los animales: 
vitaminas, vitaminas, provitaminasprovitaminas, oligoelementos, amino, oligoelementos, aminoáácidos, cidos, 

urea y sus derivados, etc.urea y sus derivados, etc.

3.3. ADITIVOS NUTRICIONALESADITIVOS NUTRICIONALES

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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Medicamentos con Medicamentos con acciaccióón frente a coccidios e n frente a coccidios e 
histomonashistomonas: : lasalocidlasalocid, , robenidinarobenidina, , salinomicinasalinomicina

ssóódica, dica, maduramicinamaduramicina, etc., etc.

4.4. COCIDIOSTCOCIDIOSTÁÁTICOS ETICOS E
HISTOMONHISTOMONÓÓSTATOSSTATOS

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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5.5. ADITIVOS ZOOTADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS

Aditivos utilizados para Aditivos utilizados para influir positivamente en la influir positivamente en la 
productividad de los animales sanos o en el medio productividad de los animales sanos o en el medio 

ambienteambiente: enzimas, probi: enzimas, probióóticos, prebiticos, prebióóticos, ticos, 
sustancias que influyen positivamente en el medio sustancias que influyen positivamente en el medio 

ambiente, etc.ambiente, etc.

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal
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5. ADITIVOS ZOOT5. ADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS

CategorCategoríías de aditivos para alimentacias de aditivos para alimentacióón animaln animal

Aumentan la Aumentan la digestibilidaddigestibilidad de los alimentos de los alimentos 

Reducen la Reducen la contaminacicontaminacióón ambientaln ambiental
((↓↓ heces, heces, ↓↓metano, metano, ↓↓excreciexcrecióón N y Pn N y P))

Mejoran el Mejoran el estado sanitarioestado sanitario de los animalesde los animales
((↓↓ morbilidad y mortalidad) morbilidad y mortalidad) 

Aumentan la Aumentan la productividadproductividad de los animalesde los animales
(leche, carne, huevos)(leche, carne, huevos)
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REDUCENREDUCEN
LOS COSTES LOS COSTES 

PRODUCTIVOSPRODUCTIVOS
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES

ADITIVOS ZOOTADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS
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Alimento

Procesos de 
fermentación 

y síntesis

Agua Saliva

Ácidos grasos 
volátiles (AGV)

Proteína 
microbiana

Proteína
alimento

Amoníaco

Metano

CO2

AMINOAMINOÁÁCIDOSCIDOSENERGENERGÍÍAA
PRECURSORESPRECURSORES

PPÉÉRDIDASRDIDAS

ModificaciModificacióón de la fermentacin de la fermentacióón n ruminalruminal
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Cultivos vivos de diversos microorganismos que al ser 
administrados como aditivos alimentarios a los animales provocan

efectos beneficiosos en el animal hospedador mediante efectos beneficiosos en el animal hospedador mediante 
modificaciones en la poblacimodificaciones en la poblacióón microbiana de su tracto digestivon microbiana de su tracto digestivo

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

Fuller (1989)

Fuller (2004)

Cultivos vivos de diversos microorganismos que al ser 
administrados como aditivos alimentarios a los animales provocan

efectos beneficiosos en el animal hospedador medianteefectos beneficiosos en el animal hospedador mediante
modificaciones en la poblacimodificaciones en la poblacióón microbiana de su tracto digestivon microbiana de su tracto digestivo

y/o de su estado inmunoly/o de su estado inmunolóógicogico
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BacillusBacillus
LactobacillusLactobacillus
EnterococcusEnterococcus

SaccharomycesSaccharomyces cerevisiaecerevisiae
AspergillusAspergillus oryzaeoryzae

BACTERIASBACTERIAS HONGOS Y HONGOS Y 
LEVADURASLEVADURAS

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

PrerrumiantesPrerrumiantes
RumenRumen

funcionalfuncional
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AdministraciAdministracióón diaria y continuada n diaria y continuada (agua, alimento)(agua, alimento)

Microorganismos viables Microorganismos viables (cultivos vivos)(cultivos vivos)

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS
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AdministraciAdministracióón diaria y continuada n diaria y continuada (agua, alimento)(agua, alimento)

Microorganismos viables Microorganismos viables (cultivos vivos)(cultivos vivos)

ConcentraciConcentracióón: 1x10n: 1x1088 –– 4x104x101111 UFC / g aditivoUFC / g aditivo

LegislaciLegislacióón europea: dosis mn europea: dosis míínima y mnima y mááxima xima (animal/d)(animal/d)

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS
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AdministraciAdministracióón diaria y continuada n diaria y continuada (agua, alimento)(agua, alimento)

Microorganismos viables Microorganismos viables (cultivos vivos)(cultivos vivos)

ConcentraciConcentracióón: 1x10n: 1x1088 –– 4x104x101111 UFC / g aditivoUFC / g aditivo

LegislaciLegislacióón europea: dosis mn europea: dosis míínima y mnima y mááxima xima (animal/d)(animal/d)

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

Mayores efectos en animales sometidos a estrMayores efectos en animales sometidos a estréés s 

Muchos estudios realizados en vacunoMuchos estudios realizados en vacuno
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CULTIVOS DE BACTERIASCULTIVOS DE BACTERIAS

el nel núúmero y actividad de microorganismos patmero y actividad de microorganismos patóógenosgenos
digestivos (digestivos (SalmonellaSalmonella, , E. coliE. coli))
la produccila produccióón de inmunoglobulinasn de inmunoglobulinas

Mejora del estado sanitario (Mejora del estado sanitario ( diarreas)diarreas)
Incremento de los rendimientos productivosIncremento de los rendimientos productivos

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : mecanismos de accimecanismos de accióónn
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : mecanismos de accimecanismos de accióónn

crecimiento y actividad de microorganismos crecimiento y actividad de microorganismos ruminalesruminales
degradabilidaddegradabilidad de la fibra, de la fibra, la ingestila ingestióón de alimento y lan de alimento y la
producciproduccióón de n de ááidosidos grasos volgrasos voláátiles tiles 
producciproduccióón de metano y n de metano y áácido lcido lááctico (ctico ( acidosis) acidosis) 

ModificaciModificacióón de la fermentacin de la fermentacióón n ruminalruminal (( eficiencia)eficiencia)

Incremento de los rendimientos productivosIncremento de los rendimientos productivos

CULTIVOS DE LEVADURASCULTIVOS DE LEVADURAS
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ProducciProduccióón de lechen de leche

Cultivos de Cultivos de S. S. cerevisiaecerevisiae

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : respuestas productivasrespuestas productivas

1. 1. NewboldNewbold (1995). 20 estudios(1995). 20 estudios
Respuesta positiva en 15 estudios (media Respuesta positiva en 15 estudios (media 5%)5%)

2. 2. DawsonDawson (2000). 22 estudios(2000). 22 estudios
Respuesta positiva en  todos (media Respuesta positiva en  todos (media 7,3%)7,3%)

3. Van 3. Van VuurenVuuren (2003). 12 estudios(2003). 12 estudios
Respuesta positiva en  10 estudios (media Respuesta positiva en  10 estudios (media 3%)3%)

General: no modificaciones en la composiciGeneral: no modificaciones en la composicióón de la lechen de la leche

EFECTO VARIABLEEFECTO VARIABLE
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ProducciProduccióón de carnen de carne

Cultivos de Cultivos de S. S. cerevisiaecerevisiae

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : respuestas productivasrespuestas productivas

-- Menor nMenor núúmero de estudiosmero de estudios

-- Estudios que muestran una respuesta positiva, Estudios que muestran una respuesta positiva, 
con con ganancia media diaria 2ganancia media diaria 2--7%7%

-- Estudios que no muestran efectosEstudios que no muestran efectos

Mutsvangwa et al. (1992), Wallace & Newbold (1993) 

EFECTO VARIABLEEFECTO VARIABLE
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¿¿A quA quéé factores se puede deber la variabilidad en lasfactores se puede deber la variabilidad en las
respuestas productivas a los cultivos de S. respuestas productivas a los cultivos de S. cerevisiaecerevisiae??

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : respuestas productivasrespuestas productivas
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : respuestas productivasrespuestas productivas

COMPOSICICOMPOSICIÓÓN DE LA DIETAN DE LA DIETA (relaci(relacióón n forraje:concentradoforraje:concentrado))

¿¿A quA quéé factores se puede deber la variabilidad en lasfactores se puede deber la variabilidad en las
respuestas productivas a los cultivos de S. respuestas productivas a los cultivos de S. cerevisiaecerevisiae??

CEPA DE LEVADURACEPA DE LEVADURA (no todas son efectivas)(no todas son efectivas)

NIVEL DE ESTRNIVEL DE ESTRÉÉS DE LOS ANIMALESS DE LOS ANIMALES
(( efecto en animales estresados) efecto en animales estresados) 

FASE DE LA LACTACIFASE DE LA LACTACIÓÓN N -- NIVEL DE PRODUCCINIVEL DE PRODUCCIÓÓNN
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Actualmente hay mActualmente hay máás de una decena de s de una decena de probiprobióóticosticos autorizadosautorizados
en la UE para el ganado vacuno, la mayoren la UE para el ganado vacuno, la mayoríía de forma permanentea de forma permanente

Se continSe continúúan ampliando los usos de los an ampliando los usos de los probiprobióóticosticos
autorizados (especie, producciautorizados (especie, produccióón)n)

PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : aspectos legalesaspectos legales

seguridadseguridad

interinterééssSe continSe continúúan autorizando nuevos an autorizando nuevos probiprobióóticosticos

eficaciaeficacia
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS: : ResumenResumen

Efectos beneficiosos sobre la fermentaciEfectos beneficiosos sobre la fermentacióón  n  ruminalruminal, pero , pero efectosefectos
variables sobre las respuestas productivasvariables sobre las respuestas productivas
Los efectos pueden depender de la Los efectos pueden depender de la dietadieta, , cepa de levaduracepa de levadura, , nivelnivel
productivoproductivo y y estado de los animalesestado de los animales

EFECTOSEFECTOS

LEGISLACILEGISLACIÓÓNN

Varios autorizados para Varios autorizados para rumiantesrumiantes en la UE sin len la UE sin líímite de tiempomite de tiempo
Se continSe continúúan autorizando an autorizando probiprobióóticosticos

RIESGORIESGO

No riesgo para el animal, el consumidor ni el medio ambienteNo riesgo para el animal, el consumidor ni el medio ambiente
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES

ADITIVOS ZOOTADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS
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Ciclo de Ciclo de KrebsKrebs o de loso de los
áácidos cidos tricarboxtricarboxíílicoslicos

Se producen en los Se producen en los procesos fermentativosprocesos fermentativos del tractodel tracto
digestivodigestivo

Se producen en los tejidos animales (ciclos biolSe producen en los tejidos animales (ciclos biolóógicos)gicos)

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS
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ButíricoAcético

Propiónico

Pirúvico

Hidratos de Hidratos de 
carbonocarbono

Propiónico

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS
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ButíricoAcético

Propiónico

Pirúvico

Oxalacético

Acetil CoA

Lactil CoA MMÁÁLICOLICO

Fumárico

Propionil CoA Succínico

Láctico

Propiónico

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS

Hidratos de Hidratos de 
carbonocarbono
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ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS: mecanismos de acci: mecanismos de accióónn

Nisbet & Martin (1990, 1991, 1993, 1994)
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Propiónico

Pirúvico

Oxalacético

Acetil CoA

Lactil CoA

FumFumááricorico

Propionil CoA Succínico

Láctico

Propiónico

lláácticoctico
pH ruminalpH ruminal

propipropióóniconico

metanometanoH2

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS: mecanismos de acci: mecanismos de accióónn

Hidratos de Hidratos de 
carbonocarbono

MMÁÁLICOLICO
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•• pH pH 
•• producciproduccióón de propin de propióóniconico
•• degradabilidad de la dietadegradabilidad de la dieta
•• crecimiento microbiano crecimiento microbiano 
•• producciproduccióón de metano y ln de metano y láácticoctico

Numerosos estudios Numerosos estudios in in vitrovitro

Los efectos dependen de la dosis de Los efectos dependen de la dosis de áácido mcido máálico y de la dietalico y de la dieta

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS: mecanismos de acci: mecanismos de accióónn

Carro et al., 1999
Carro & Ranilla, 2005
Tejido et al., 2005
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Pocos estudios realizadosPocos estudios realizados

-- producciproduccióón leche n leche (1(1--1,5 kg/d)1,5 kg/d)
(Devant et al., 2005; Sniffen et al., 2006)

-- No efecto sobre la producciNo efecto sobre la produccióón de lechen de leche
(Kung et al., 1982; Vicini et al., 2003)

EFECTO VARIABLEEFECTO VARIABLE

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS: respuestas productivas: respuestas productivas

-- ganancia media ganancia media (3(3--5%)5%)
(Sanson y Stallcup, 1987; Martin et al., 1999;
Castillo et al., 2007)

-- No efectosNo efectos
(Martin et al., 1999; Kung et al., 1982)
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El El áácido mcido máálico estlico estáá autorizado actualmente en la UE comoautorizado actualmente en la UE como
““conservanteconservante”” (N(Nºº CEE E296; grupo de CEE E296; grupo de ““aditivos tecnoladitivos tecnolóógicosgicos””))

Se puede usar en todas las especies, sin lSe puede usar en todas las especies, sin líímite de dosis ni edadmite de dosis ni edad

seguridadseguridad

El El áácido mcido máálico lico NONO estestáá autorizado actualmente en la UE comoautorizado actualmente en la UE como
““aditivo zootaditivo zootéécnicocnico””

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS: aspectos legales: aspectos legales
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Efectos beneficiosos sobre la fermentaciEfectos beneficiosos sobre la fermentacióón  n  ruminalruminal in in vitrovitro, pero, pero
efectos variablesefectos variables sobre las respuestas productivassobre las respuestas productivas
Los efectos pueden depender de la Los efectos pueden depender de la dietadieta y de la y de la dosis de mdosis de máálicolico

EFECTOSEFECTOS

LEGISLACILEGISLACIÓÓNN

El El áácido mcido máálico estlico estáá autorizado como autorizado como ““conservanteconservante””, pero no, pero no
como aditivo como aditivo ““zootzootéécnicocnico””

RIESGORIESGO

Es fermentado en el Es fermentado en el rumenrumen, , sin riesgo potencialsin riesgo potencial para el animal, para el animal, 
el consumidor ni el medio ambienteel consumidor ni el medio ambiente
Autorizado en la UE como aditivo en la alimentaciAutorizado en la UE como aditivo en la alimentacióón humanan humana

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS: resumen: resumen
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES

ADITIVOS ZOOTADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS
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Muy utilizadas en la alimentaciMuy utilizadas en la alimentacióón de los animales n de los animales monogmonogáástricosstricos

ENZIMASENZIMAS

•• Reducir factores Reducir factores antinutritivosantinutritivos
de los alimentosde los alimentos ((ßß--glucanosglucanos))

•• Aumentar la digestibilidad de los alimentosAumentar la digestibilidad de los alimentos

•• Reducir la excreciReducir la excrecióón de algunas sustancias n de algunas sustancias (P)(P)
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SituaciSituacióón diferente en los animales rumiantesn diferente en los animales rumiantes

Muy utilizadas en la alimentaciMuy utilizadas en la alimentacióón de los animales n de los animales monogmonogáástricosstricos

ENZIMASENZIMAS

•• Reducir factores Reducir factores antinutritivosantinutritivos
de los alimentosde los alimentos ((ßß--glucanosglucanos))

•• Aumentar la digestibilidad de los alimentosAumentar la digestibilidad de los alimentos

•• Reducir la excreciReducir la excrecióón de algunas sustancias n de algunas sustancias (P)(P)

•• No se utilizan frecuentemente en la prNo se utilizan frecuentemente en la práácticactica

•• No se conocen claramente sus mecanismos de acciNo se conocen claramente sus mecanismos de accióónn

•• Resultados de los diferentes estudios son variablesResultados de los diferentes estudios son variables
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ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS

ÁÁcidos grasos volcidos grasos voláátilestiles

-- Fuente de energFuente de energííaa
-- Precursores sPrecursores sííntesisntesis
otros compuestosotros compuestos

FIBRA   FIBRA   BACTERIASBACTERIAS
HONGOSHONGOS

PROTOZOOSPROTOZOOS CelulasasCelulasas
XilanasasXilanasas



VI Jornadas de Alimentación Animal (Lalín, 2007)

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS

ÁÁcidos grasos volcidos grasos voláátilestiles

FIBRA   FIBRA   BACTERIASBACTERIAS
HONGOSHONGOS

PROTOZOOSPROTOZOOS CelulasasCelulasas
XilanasasXilanasas

AspergillusAspergillus sppspp..TrichodermaTrichoderma sppspp..

Otros microorganismosOtros microorganismos

ADITIVOSADITIVOS
ENZIMENZIMÁÁTICOSTICOS

CelulasasCelulasas
XilanasasXilanasas
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1. Efectos directos sobre1. Efectos directos sobre
los alimentoslos alimentos

inicio degradaciinicio degradacióón fibran fibra
liberaciliberacióón de azn de azúúcarescares

absorciabsorcióón nutrientesn nutrientes

2. Efectos en el rumen2. Efectos en el rumen degradabilidad fibradegradabilidad fibra
colonizacicolonizacióón microbianan microbiana

3. Efectos en el tracto digestivo3. Efectos en el tracto digestivo
postruminalpostruminal

Pocos estudios realizadosPocos estudios realizados

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS: mecanismos de acci: mecanismos de accióónn
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MuchosMuchos estudios realizadosestudios realizados

Vacas lecherasVacas lecheras

Terneros en ceboTerneros en cebo

0 0 -- 10% ganancia media diaria10% ganancia media diaria

RevisiRevisióón 20 estudios n 20 estudios 
(Beauchemin (Beauchemin et al.et al., 2003), 2003)

0 0 -- 16% producci16% produccióón de lechen de leche

EFECTOS VARIABLESEFECTOS VARIABLES

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS: respuestas productivas: respuestas productivas



VI Jornadas de Alimentación Animal (Lalín, 2007)

¿¿A quA quéé factores se puede deber la variabilidad en lasfactores se puede deber la variabilidad en las
respuestas productivas a las enzimas respuestas productivas a las enzimas fibrolfibrolííticasticas??

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS: respuestas productivas: respuestas productivas
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TIPO DE ENZIMAS Y DIETATIPO DE ENZIMAS Y DIETA (interacci(interaccióón enziman enzima--dieta)dieta)

¿¿A quA quéé factores se puede deber la variabilidad en lasfactores se puede deber la variabilidad en las
respuestas productivas a las enzimas respuestas productivas a las enzimas fibrolfibrolííticasticas??

DOSIS DE ENZIMADOSIS DE ENZIMA (no relaci(no relacióón lineal dosisn lineal dosis--efecto)efecto)

MMÉÉTODO DE APLICACITODO DE APLICACIÓÓN DE LA ENZIMAN DE LA ENZIMA
(m(máás efectivas directamente sobre el alimento)s efectivas directamente sobre el alimento)

FASE DE LA LACTACIFASE DE LA LACTACIÓÓN N -- NIVEL DE PRODUCCINIVEL DE PRODUCCIÓÓNN

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS: respuestas productivas: respuestas productivas
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Muchos aditivos enzimMuchos aditivos enzimááticos autorizados actualmente en la UEticos autorizados actualmente en la UE
para animales para animales monogmonogáástricosstricos, pero no para animales rumiantes, pero no para animales rumiantes

AspergillusAspergillus oryzaeoryzae

Mayo, 2007Mayo, 2007. Autorizado el uso de . Autorizado el uso de AmafermAmaferm®® hastahasta juniojunio de 2017de 2017

producciproduccióón leche (2 l/d)n leche (2 l/d)
12% digestibilidad fibra12% digestibilidad fibra

Indice conversiIndice conversióón (7,4 n (7,4 vs.vs. 6,9)6,9)

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS: aspectos legales: aspectos legales

Actividad Actividad celulasacelulasa y y xilanasaxilanasa

Autorizado enAutorizado en
vacas lecherasvacas lecheras

NoNo autorizado en autorizado en 
vacuno de carnevacuno de carne
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Efectos Efectos variablesvariables sobre las respuestas productivassobre las respuestas productivas
Los efectos pueden depender del Los efectos pueden depender del tipotipo, , dosisdosis y y mméétodo de aplicacitodo de aplicacióónn
de la enzima, de la de la enzima, de la dietadieta y del y del nivel productivonivel productivo de los animalesde los animales

EFECTOSEFECTOS

LEGISLACILEGISLACIÓÓNN

ÚÚnicamente autorizado un producto para animales rumiantesnicamente autorizado un producto para animales rumiantes
Previsiblemente se autorizarPrevisiblemente se autorizaráán en el futuro y se extendern en el futuro y se extenderáá su usosu uso

RIESGORIESGO

No riesgo para los animales, el consumidor y el medio ambienteNo riesgo para los animales, el consumidor y el medio ambiente

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS: resumen: resumen
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PROBIPROBIÓÓTICOSTICOS

ÁÁCIDOS ORGCIDOS ORGÁÁNICOSNICOS

ENZIMAS FIBROLENZIMAS FIBROLÍÍTICASTICAS

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES

ADITIVOS ZOOTADITIVOS ZOOTÉÉCNICOSCNICOS
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Compuestos de origen vegetal de Compuestos de origen vegetal de composicicomposicióónn
muy diversamuy diversa (terpenos, (terpenos, fenilpropanosfenilpropanos, compuestos, compuestos
fenfenóólicoslicos, saponinas, , saponinas, flavonoidesflavonoides, etc.), etc.)

Muchos de ellos proceden de Muchos de ellos proceden de plantas utilizadas en la medicinaplantas utilizadas en la medicina
naturalnatural o en la o en la alimentacialimentacióón humanan humana (canela, ajo, pimiento,(canela, ajo, pimiento,
tomillo, antomillo, aníís, etc.)s, etc.)

Se trata, en muchos casos, de sustancias con Se trata, en muchos casos, de sustancias con actividadactividad
antimicrobianaantimicrobiana ((basteriostbasteriostááticatica o bactericida, sego bactericida, segúún la dosis)n la dosis)

El nEl núúmero de estudios realizado ha aumentado  exponencialmero de estudios realizado ha aumentado  exponencial--
mente a partir de la prohibicimente a partir de la prohibicióón de la utilizacin de la utilizacióón de aditivosn de aditivos
antibiantibióóticos en la Uniticos en la Unióón Europea. n Europea. 

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES
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Compuestos con un gran futuro, pero tambiCompuestos con un gran futuro, pero tambiéénn
presentan problemas presentan problemas 

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES

1. La concentraci1. La concentracióón en los vegetales varn en los vegetales varíía con la variedada con la variedad
de la planta, condiciones de cultivo, mde la planta, condiciones de cultivo, méétodos de procesado, etc.todos de procesado, etc.

2. Los m2. Los méétodos de extraccitodos de extraccióón suelen ser complicados y den suelen ser complicados y de
elevado costeelevado coste

3. Algunos de los compuestos son vol3. Algunos de los compuestos son voláátiles (inestabilidad)tiles (inestabilidad)

4. Las dosis bacteriost4. Las dosis bacteriostááticas y bactericidas se mueven en unticas y bactericidas se mueven en un
margen estrechomargen estrecho
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Planta            Compuesto                       EfectosPlanta            Compuesto                       Efectos

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES: : mecanismos de accimecanismos de accióónn

Canela        Canela        CinamaldehCinamaldehíídodo ↓↓ proteolisisproteolisis
Tomillo            Timol                          Tomillo            Timol                          ↓↓ desaminacidesaminacióónn
Clavo             Clavo             EugenolEugenol ↓↓ proteolisisproteolisis

YuccaYucca Extracto de yuca           Extracto de yuca           ↓↓ amonamonííacoaco
shidigerashidigera ↓↓ protozoosprotozoos

Ajo                 Ajo                 AlicinaAlicina
DialilDialil sulfato                sulfato                ↓↓ metanometano

((CalsamigliaCalsamiglia et al.et al., 2005), 2005)

↓↓ ppéérdidas Nrdidas N

↓↓ ppéérdidasrdidas
energenergééticasticas
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Muy pocos estudios realizados hasta el momentoMuy pocos estudios realizados hasta el momento

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES: : respuestas productivasrespuestas productivas

Vacas lecherasVacas lecheras

-- No efectos de una No efectos de una mezcla de aceites esencialesmezcla de aceites esenciales
(0,8(0,8--2 g/d) sobre la ingesti2 g/d) sobre la ingestióón, produccin, produccióónn
y composiciy composicióón de la leche n de la leche ((BenchaarBenchaar et al.et al., 2006a, 2007), 2006a, 2007)

-- Aceite de ajoAceite de ajo (1,8 g/d) aument(1,8 g/d) aumentóó numnumééricamentericamente
la produccila produccióón de leche (1,5 l/d)  n de leche (1,5 l/d)  ((BusquetBusquet, 2005), 2005)

Terneros en ceboTerneros en cebo

-- No efectos de una No efectos de una mezcla de aceitesmezcla de aceites
esencialesesenciales (2(2--4 g/d) sobre la ingesti4 g/d) sobre la ingestióón y lan y la
ganancia media diariaganancia media diaria ((BenchaarBenchaar et al.et al., 2006b), 2006b)
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EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES: : aspectos legalesaspectos legales

Ninguno autorizado como Ninguno autorizado como ““aditivo zootaditivo zootéécnicocnico””

Muchos autorizados como Muchos autorizados como ““substancias aromsubstancias aromááticas yticas y
saborizantessaborizantes”” (grupo de aditivos organol(grupo de aditivos organoléépticos), quepticos), que
incluye incluye ““todos los productos naturales y los productostodos los productos naturales y los productos
sintsintééticos correspondientesticos correspondientes”” (Directiva 70/524/CEE). (Directiva 70/524/CEE). 

Pueden utilizarse en todas las especies animales, sinPueden utilizarse en todas las especies animales, sin
restriccirestriccióón alguna en su edad o en la dosis de producto.n alguna en su edad o en la dosis de producto.
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Efectos claros sobre la fermentaciEfectos claros sobre la fermentacióón n ruminalruminal en estudios en estudios in in vitrovitro
Los efectos dependen de numerosos factores (tipo de extracto,Los efectos dependen de numerosos factores (tipo de extracto,
planta, mplanta, méétodo de extraccitodo de extraccióón, dosis, dieta, etc.)n, dosis, dieta, etc.)

EFECTOSEFECTOS

LEGISLACILEGISLACIÓÓNN

Autorizados Autorizados úúnicamente como nicamente como ““sustancias aromsustancias aromááticas y saborizantesticas y saborizantes””
Ninguno autorizado como aditivo Ninguno autorizado como aditivo ““zootzootéécnicocnico””

RIESGORIESGO

No riesgo para los animales, el consumidor y el medio ambienteNo riesgo para los animales, el consumidor y el medio ambiente

EXTRACTOS VEGETALESEXTRACTOS VEGETALES: resumen: resumen
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¿¿QuQuéé es un aditivo para alimentacies un aditivo para alimentacióón animal?n animal?
¿¿Para quPara quéé se utilizan los aditivos?se utilizan los aditivos?
¿¿QuQuéé tipos de aditivos existen?tipos de aditivos existen?

1.1. IntroducciIntroduccióónn

2.2. Principales Principales aditivos zootaditivos zootéécnicoscnicos en los animalesen los animales
rumiantes, mecanismos de accirumiantes, mecanismos de accióón y respuestasn y respuestas
productivasproductivas

3.3. AutorizaciAutorizacióón de aditivos en la Unin de aditivos en la Unióón European Europea

VI Jornadas de Alimentación Animal (Lalín, 2007)
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Laboratorio Comunitario de
Referencia para la Autorización
de Aditivos Alimentarios (CRL)

Grupo de Laboratorios
Nacionales de Referencia

en diferentes países de la UE

Responsable de la evaluaciResponsable de la evaluacióónn
cientcientíífica de todos los aditivosfica de todos los aditivos

Agencia Europea de SeguridadAgencia Europea de Seguridad
AlimentariaAlimentaria (EFSA; (EFSA; 20022002))
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Agencia Europea de SeguridadAgencia Europea de Seguridad
AlimentariaAlimentaria (EFSA; (EFSA; 20022002))

Laboratorio Comunitario de
Referencia para la Autorización
de Aditivos Alimentarios (CRL)

TODOS los aditivos deben ser evaluados antes de suTODOS los aditivos deben ser evaluados antes de su
autorizaciautorizacióónn

TODOS los aditivos autorizados anteriormente TODOS los aditivos autorizados anteriormente (Directiva (Directiva 
70/524/CEE)70/524/CEE) deben ser reevaluados por la EFSAdeben ser reevaluados por la EFSA

Grupo de Laboratorios
Nacionales de Referencia

en diferentes países de la UE

Responsable de la evaluaciResponsable de la evaluacióónn
cientcientíífica de todos los aditivosfica de todos los aditivos
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Solicitud de autorizaciSolicitud de autorizacióón de un aditivon de un aditivo

1. Identidad, caracterizaci1. Identidad, caracterizacióón y condiciones de empleon y condiciones de empleo
del aditivodel aditivo

MMéétodos de antodos de anáálisis y controllisis y control
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Solicitud de autorizaciSolicitud de autorizacióón de un aditivon de un aditivo

1. Identidad, caracterizaci1. Identidad, caracterizacióón y condiciones de empleon y condiciones de empleo
del aditivodel aditivo

2. Estudios sobre la eficacia del aditivo2. Estudios sobre la eficacia del aditivo

Especie a la que se destina y tipo de producciEspecie a la que se destina y tipo de produccióónn

• MMíínimo de nimo de tres pruebastres pruebas, al menos , al menos dos laboratoriosdos laboratorios diferentesdiferentes
• Efecto estadEfecto estadíísticamente significativo (P<0,10)sticamente significativo (P<0,10)

Efectos sobre la calidad de los productos animalesEfectos sobre la calidad de los productos animales

MMéétodos de antodos de anáálisis y controllisis y control
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Solicitud de autorizaciSolicitud de autorizacióón de un aditivon de un aditivo

3. Estudios sobre la seguridad del aditivo3. Estudios sobre la seguridad del aditivo

Tolerancia sobre las Tolerancia sobre las especies animales de destinoespecies animales de destino
(dosis 10 veces superior a la recomendada)(dosis 10 veces superior a la recomendada)

Estudios Estudios microbiolmicrobiolóógicosgicos (no resistencias cruzadas)(no resistencias cruzadas)

Seguridad para el Seguridad para el consumidorconsumidor (ausencia de residuos en los(ausencia de residuos en los
productos animales)productos animales)

Seguridad para los Seguridad para los operariosoperarios (ausencia de peligro por inhalaci(ausencia de peligro por inhalacióón,n,
ingestiingestióón o contacto)n o contacto)

Seguridad para el Seguridad para el medio ambientemedio ambiente (ausencia de peligro de(ausencia de peligro de
cualquier tipo de contaminacicualquier tipo de contaminacióón)n)
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RESUMENRESUMEN

1. Legislaci1. Legislacióón europea sobre aditivosn europea sobre aditivos
para alimentacipara alimentacióón animaln animal

Aditivos Aditivos eficaceseficaces
Aditivos Aditivos segurosseguros

consumidorconsumidor
animalesanimales
medio ambientemedio ambiente

2. Tendencia a autorizar el uso de nuevos aditivos2. Tendencia a autorizar el uso de nuevos aditivos
zootzootéécnicos  destinados a los animales rumiantescnicos  destinados a los animales rumiantes

3. Los 3. Los probiprobióóticosticos y los y los extractos vegetalesextractos vegetales se perfilanse perfilan
actualmente como unos de los aditivos zootactualmente como unos de los aditivos zootéécnicoscnicos
con mayor futuro en la alimentacicon mayor futuro en la alimentacióón de los animalesn de los animales
rumiantesrumiantes

““Alimentos de origen animalAlimentos de origen animal
seguros para el consumidorseguros para el consumidor””


